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STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono strukturê produkcji energii elektrycznej we Francji oraz
w Polsce. Dokonano porównania okresów piêcioletnich od 2000 do 2010 roku oraz prze-
analizowano zmiany jakie zachodzi³y w strukturze wytwarzania energii elektrycznej tych
pañstw. Celowo wziêto pod uwagê pañstwa o zupe³nie odmiennej strukturze wytwarzania.
W Polsce energia elektryczna wytwarzana jest g³ównie z wêgla, a we Francji z atomu. Pomimo
protestów ekologów i wycofywaniu siê z energetyki j¹drowej Niemiec, Francja nadal in-
westuje w reaktory j¹drowe. Budowany jest obecnie kolejny reaktor Flamanville-3 o mocy
1600 MW w nowoczesnej technologii EPR. Przesuniêto jednak termin oddania go do u¿ytku
ze wzglêdu na znacz¹cy wzrost kosztów, które oszacowano pocz¹tkowo na 3,3 mld euro,
a obecnie przewiduje siê, ¿e zamkn¹ siê kwot¹ 8,5 mld euro. Polska tradycyjnie wytwarza
energiê elektryczn¹ z wêgla. Przez lata energia elektryczna wytwarzana z wêgla przekracza³a
90%, obecnie wynosi 87%, co nadal jest znaczn¹ wielkoœci¹. Z informacji podawanych przez
Ÿród³a rz¹dowe wynika, ¿e wêgiel pozostanie jeszcze przez wiele lat g³ównym surowcem do
wytwarzania energii elektrycznej. Obydwa kraje muszê jednak zgodnie z wymaganiami Unii
wprowadzaæ do swojego miksu energetycznego odnawialne Ÿród³a energii (OZE). Francja do
tej pory nie tak zdecydowanie, jak na przyk³ad Niemcy, wdra¿a³a OZE w swoim kraju.
Energetyka wiatrowa na wybrze¿u by³a wrêcz zakazana ze wzglêdu na ochronê krajobrazu.
Teraz jednak sytuacja siê zmieni³a i Francja rozbudowuje swój potencja³ wiatrowy na pó³-
nocnym wybrze¿u. Budowane s¹ równie¿ we Francji elektrownie s³oneczne. W Polsce udzia³
OZE w produkcji energii elektrycznej te¿ siê zwiêksza. Polska musi do 2020 roku osi¹gn¹æ
15% udzia³ zielonej energii w ca³kowitej produkcji energii elektrycznej. Wed³ug stanu na
31 grudnia 2012 roku wydano w Polsce 288 koncesji na budowê OZE, w tym 229 na budowê
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elektrowni wiatrowych (Sprawozdanie… 2013). Udzia³ energii z wiatru zwiêkszy³ siê z 1,74%
w 2011 roku do 2,53% w 2012 roku. Jest to najdynamiczniej rozwijaj¹cy siê segment OZE
w Polsce.

S£OWA KLUCZOWE: energia elektryczna, produkcja, wêgiel, gaz ziemny, energetyka j¹drowa, OZE

Wprowadzenie

Francja od lat kojarzona jest jako kraj, w którym energetyka j¹drowa rozwiniêta jest na
niespotykan¹ nigdzie w œwiecie skalê. Nawet Stany Zjednoczone Ameryki Pó³nocnej maj¹ce
o wiele wiêcej dzia³aj¹cych reaktorów j¹drowych nie posiadaj¹ a¿ tak du¿ego udzia³u energii
j¹drowej w swoim miksie energetycznym. Francuzi zawsze byli dumni ze swej odrêbnoœci
i nie planowali wiêkszych zmian swojego sektora wytwarzania energii elektrycznej. Na
francuskim rynku dominuje pañstwowa grupa EdF (Électricité de France), która równie¿
inwestuje w innych krajach zarówno europejskich, jak i na kontynencie amerykañskim.
EdF zajmuje siê produkcj¹, przesy³em i dystrybucj¹ energii elektrycznej. Sektor wytwa-
rzania oparty jest g³ównie na reaktorach j¹drowych oraz elektrowniach wodnych. Dlatego
nie dziwi fakt, ¿e Francja chêtnie promuje wdra¿anie pakietu energetyczno-klimatycznego,
gdy¿ 95% sektora wytwarzania energii nie powoduje emisji CO2 (Global (www)). Grupa
dostarcza energiê elektryczn¹ do 39,3 mln odbiorców na ca³ym œwiecie, w tym do ponad
28 mln odbiorców we Francji i dysponuje moc¹ zainstalowan¹ 139,5 GW. W 2012 roku
wyprodukowa³a ³¹cznie 642,6 TWh, w tym 75,5% stanowi³a energia j¹drowa, 8,9% energia
z paliw kopalnych, 6,5% energia uzyskiwana w cyklu kombinowanym gazowym z koge-
neracj¹, 7,2% to energetyka wodna i 1,9% to inne odnawialne Ÿród³a energii (EdF (www)).

Polska natomiast kojarzona jest z wêglem. Mia³ on od lat ponad 90% udzia³ w strukturze
produkcji energii elektrycznej w kraju. Najwiêkszym przedsiêbiorstwem energetycznym
w Polsce jest Polska Grupa Energetyczna S.A. (PGE S.A.). Grupa ta posiada 12,9 GW mocy
zainstalowanej, posiada 5,1 mln odbiorców, a w 2012 roku wyprodukowa³a 57,05 TWh
energii elektrycznej (PGE (www)). W 2012 r. 52,05% energii elektrycznej w strukturze
Grupy pochodzi³o z wêgla kamiennego, 32,52% z wêgla brunatnego, 9,12% z gazu, 4,66%
z biomasy, 1,30% z du¿ej energetyki wodnej, 0,03% z energii wiatru i 0,32% z innych
rodzajów energii (Informacja… 2012). PGE jest odpowiedzialna za budowê pierwszej
w Polsce elektrowni j¹drowej. Przy budowie elektrowni j¹drowej prawdopodobnie zostan¹
wykorzystane doœwiadczenia francuskie, chocia¿ nadal nie wiadomo, która firma dostarczaæ
bêdzie kluczowe elementy elektrowni, takie jak reaktory, czy turbozespo³y. Oprócz firm
francuskich mo¿liwoœci techniczne i doœwiadczenie posiadaj¹ jeszcze firmy japoñskie,
koreañskie, amerykañskie, kanadyjskie i rosyjskie. Budowa elektrowni j¹drowej wzbudza
jednak, po katastrofie w Fukushimie, uzasadnione obawy o bezpieczeñstwo i jej realizacja
jest odsuwana w czasie.

Porównuj¹c strukturê produkcji energii elektrycznej we Francji i w Polsce nale¿y
zwróciæ uwagê na kompletn¹ odmiennoœæ. Francja bazuje na energii elektrycznej z atomu,
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Polska zaœ na energii elektrycznej z wêgla. Obydwa kraje maj¹ podobne d³ugoletnie tradycje
w wytwarzaniu energii elektrycznej z jednego podstawowego Ÿród³a, bêd¹ musia³y te¿,
zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej, zwiêkszyæ udzia³ odnawialnych Ÿróde³ energii
w swojej strukturze wytwarzania. W dalszej czêœci artyku³u przedstawiono produkcjê
energii elektrycznej we Francji i w Polsce w latach 2000, 2005 i 2010 oraz podano
najnowsze dane z 2012 roku.

1. Produkcja energii elektrycznej we Francji

Produkcja energii elektrycznej zaspokaja w pe³ni potrzeby kraju, a nadwy¿ki s¹ ekspor-
towane, g³ównie do Niemiec.

Wykres na rysunku 1 przedstawia produkcjê energii elektrycznej we Francji w latach
2000–2012. W okresie od 2000 roku do roku 2005 produkcja energii zwiêksza³a siê
systematycznie od oko³o 540 TWh do oko³o 575 TWh. Przez nastêpne kilka lat utrzymywa³a
siê na mniej wiêcej sta³ym poziomie 570–575 TWh, aby w 2009 roku zmniejszyæ siê
gwa³townie poni¿ej 540 TWh. Sytuacjê tê spowodowa³ rozpoczêty w 2008 roku ogól-
noœwiatowy kryzys gospodarczy. W 2010 roku produkcja energii elektrycznej wzros³a
o 30 TWh do prawie 570 TWh, po czym w kolejnych dwóch latach zarysowa³a siê ponownie
tendencja spadkowa.

Po zamkniêciu 31 grudnia 2009 roku Ignaliñskiej elektrowni j¹drowej na Litwie, Francja
jest pañstwem o najwiêkszym procentowym udziale energetyki j¹drowej w produkcji energii
elektrycznej w œwiecie wynosz¹cym wed³ug danych z 2010 roku 77%. Kraj ten posiada
58 reaktorów j¹drowych o mocy zainstalowanej wynosz¹cej 63,1 GWe rozmieszczonych na
terenie ca³ego kraju (rys. 2).
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Rys. 1. Produkcja energii elektrycznej we Francji w latach 2000–2012
�ród³o: EU Energy in figures 2012; BP Statistical Review 2013

Fig. 1. Electricity production in France between 2000 and 2012



W 2012 roku francuskie elektrownie j¹drowe wyprodukowa³y 404,9 TWh energii elek-
trycznej. Najwiêkszymi reaktorami j¹drowymi s¹ reaktory Chooz-B-1 i Chooz-B-2 w Char-
leville o mocy zainstalowanej 1500 MW ka¿dy. S¹ to nowe reaktory przy³¹czone do sieci
w 1996 i 1997 roku. Kolejne reaktory to Civaux-1 i Civaux-2 o mocach 1495 MW ka¿dy,
pracuj¹ce w miejscowoœci o tej samej nazwie, a uruchomione w latach 1997 i 1999. Nas-
têpnymi pod wzglêdem mocy zainstalowanej reaktorami we Francji s¹ reaktory St. Alban-1
i St. Alban-2 pracuj¹ce w miejscowoœci Saint-Maurice-L’exil. Ich moc wynosi 1335 MW
ka¿dy. Tylko nieznacznie mniejsz¹ moc posiadaj¹ reaktory Flamanville-1 i Flamanville-2 –
1330 MW oraz reaktory Paluel-1, Paluel- 2, Paluel-3 i Paluel-4, a tak¿e reaktory Penly-1
i Penly-2 funkcjonuj¹ce w miejscowoœciach o tych samych nazwach (IAEA (http)). Zosta³y
one zbudowane w latach osiemdziesi¹tych i na pocz¹tku lat dziewiêædziesi¹tych ubieg³ego
wieku. £¹cznie we Francji 26 reaktorów j¹drowych ma moc przekraczaj¹c¹ 1000 MW.
Obecnie budowany jest kolejny reaktor Flamanville-3 o mocy 1600 MW. Pocz¹tkowo mia³
rozpocz¹æ produkcjê energii elektrycznej w 2012 roku, ale prace konstrukcyjne opóŸniaj¹
siê i najprawdopodobniej blok zacznie dzia³aæ w 2016 roku. Nak³ady inwestycyjne zwi¹zane
z budow¹ wyceniono w 2005 roku na 3,3 mld euro, póŸniej zwiêkszono je do 6 mld euro.
Obecnie ca³kowite nak³ady inwestycyjne szacowane s¹ na 8,5 mld euro z uwzglêdnieniem
inflacji (Lemonde (http)). Wiêkszoœæ reaktorów j¹drowych we Francji to reaktory wodne
ciœnieniowe PWR (Pressurized Water Reactor), co zreszt¹ zgodne jest z trendem œwia-
towym, gdzie reaktory tego typu stanowi³y w 2009 roku 65% mocy zainstalowanej (Gisplay
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Rys. 2. Rozmieszczenie elektrowni j¹drowych we Francji
�ród³o: www.google.pl/imgres?imgurl=http://www.world-nuclear.org

Fig. 2. Location of nuclear power plants in France



(http)). Po katastrofie w Fukushimie, we Francji równie¿ rozpoczêto dyskusjê na temat
przysz³oœci energetyki j¹drowej. Z danych statystycznych wynika, ¿e 22 reaktory j¹drowe
maj¹ ju¿ po 30 lat, czyli do 2022 roku powinny zostaæ zamkniête. Najstarszy z nich
w Fessenheim, oddano do u¿ytku w 1977 roku. Powinny byæ one zast¹pione 11 nowymi
reaktorami EPR (European Pressurized Reactor), czyli Europejskimi Reaktorami Ciœnie-
niowymi, albo reaktorami wodno-ciœnieniowymi (PWR) trzeciej generacji. Niestety, koszty
generowane przez energetykê j¹drow¹ s¹ du¿e. Wed³ug raportu francuskiej pañstwowej
Izby Obrachunkowej pe³ne koszty inwestycji Francji w energetykê j¹drow¹ od lat piêædzie-
si¹tych ubieg³ego wieku a¿ do dzisiaj wynosz¹ w sumie 228 miliardów euro, ³¹cznie z pla-
nowanymi œrodkami przeznaczonymi na rozmontowanie istniej¹cych ju¿ 58 si³owni. Aby
utrzymaæ we w³aœciwym stanie istniej¹ce elektrownie j¹drowe koszty mog¹ wzrosn¹æ
do 2025 roku ponad dwukrotnie – z obecnych 1,75 mld euro do 3,7 mld euro rocznie
(Newsweek (http)).

Wykresy na rysunku 3 przedstawiaj¹ strukturê produkcji energii elektrycznej we Francji
kolejno w latach 2000, 2005 i 2010. Nale¿y zauwa¿yæ, ¿e struktura ta jest bardzo podobna.
We wszystkich analizowanych latach ponad trzy czwarte energii pochodzi³o z elektrowni
j¹drowych. Ich udzia³ w produkcji zmienia³ siê nieznacznie, nie wiêcej ni¿ o 3%. Równie¿
udzia³ energii elektrycznej z wêgla utrzymuje siê na prawie sta³ym poziomie. W latach 2000
i 2005 wynosi³ on 5%, aby w 2010 roku zmniejszyæ siê do 4%. Zwiêkszy³ siê nieznacznie
udzia³ gazu z 3% w 2000 roku do 5% w 2005 roku. W 2010 roku udzia³ gazu pozosta³ na tym
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Rys. 3. Struktura produkcji energii elektrycznej we Francji w latach 2000–2010
�ród³o: EU Energy in figures 2012

Fig. 3. Structure of electricity production in France in the years 2000–2010



samym poziomie 5%. Zmniejszy³o siê znaczenie ropy naftowej. Udzia³ ropy w produkcji
energii elektrycznej spad³ z 3% w 2000 roku do 1% w 2005 roku i pozosta³ na takim
poziomie równie¿ w roku 2010. Najbardziej zmienia³ siê udzia³ odnawialnych Ÿróde³ energii
(OZE) w struktuturze wytwarzania energii elektrycznej. W 2000 roku wynosi³ 13%, aby
w przeciwieñstwie do trendu panuj¹cego w Unii Europejskiej, zmniejszyæ siê do poziomu
10% w 2005 roku. W kolejnej piêciolatce udzia³ OZE zwiêkszy³ siê jednak gwa³townie
do 15%.

Francja jako cz³onek UE jest zmuszona osi¹gn¹æ 23% udzia³ OZE w ca³kowitym
zu¿yciu energii do 2020 roku (cel ten dla Polski wynosi 15%). Przeciwnicy konwencjo-
nalnych Ÿróde³ energii przekonuj¹, ¿e warto inwestowaæ w OZE. Wed³ug Jean-Louis
Bal’a, przewodnicz¹cego francuskiego zwi¹zku producentów energii odnawialnej, koszt
energii wiatrowej wynosi tylko 70 euro za 1 MWh, a nawet najdro¿sza energia z OZE,
uzyskiwana z baterii s³onecznych, która kosztuje obecnie od 100 do 120 euro za 1 MWh,
nied³ugo powinna potanieæ wskutek rozwoju tej technologii. Bal uwa¿a, ¿e energia no-
wego reaktora w Flamanville kosztowaæ bêdzie znacznie ponad 100 euro za 1 MWh
(Atom... (www)).

W ramach rozwoju OZE Francuzi oddali w ostatnim czasie do u¿ytku kolejny, ogromny
jak na warunki europejskie, park solarny – Solar Park Mees Les. Elektrownia, zlokalizowana
na p³askowy¿u La Mees Colle w pobli¿u francuskich Alp, posiada 112 tys. paneli PV
roz³o¿onych na powierzchni blisko 70 ha. Wykonawc¹ obiektu jest spó³ka z grupy Siemens.
Zebrane w 6 zespo³ów panele s³oneczne posiadaj¹ moc oko³o 31 MW. Elektrownia jest
w stanie zasiliæ prawie 12 tys. gospodarstw domowych. Docelowo bêdzie dysponowaæ moc¹
100 MW, a panele s³oneczne przykryj¹ powierzchniê oko³o 200 ha, co uczyni z tego obiektu
najwiêksz¹ pod wzglêdem powierzchni i mocy elektrowniê s³oneczn¹ we Francji (Pow-
staje... (www)). W 2010 roku moc zainstalowana we Francji w tego typu Ÿród³ach wynosi³a
719 MW, co stanowi³o 5% mocy zainstalowanych w Europie. Nale¿y wspomnieæ, ¿e Europa
jest œwiatowym liderem w dziedzinie wdra¿ania fotowoltaiki. A¿ 81% paneli zainstalo-
wanych jest w³aœnie tutaj (Pietruszko 2012). W 2011 roku Francja wytworzy³a dziêki
fotowoltaice ponad 2 TWh energii elektrycznej (Eurostat 2013). Obecny rz¹d planuje
zintensyfikowaæ inwestycje fotowoltaiczne. Pocz¹tkowo planowano w 2013 roku inwes-
tycje o mocy 0,5 GW, lecz z ostatnich informacji rz¹du francuskiego wynika, ¿e planowane
jest oddanie do u¿ytku 1 GW nowych mocy. Planowane nak³ady inwestycyjne szacowane s¹
na 90 do 170 mln euro rocznie (Francuski ... (http)). Nale¿y podkreœliæ, ¿e zgodnie z nowymi
regulacjami prawnymi, budowa naziemnych farm fotowoltaicznych we Francji mo¿liwa
bêdzie jedynie na terenach uznanych za zdegradowane, na przyk³ad na by³ych wysypiskach
œmieci, czy dzia³kach nienadaj¹cych siê do wykorzystania w rolnictwie. Jest to bardzo
s³uszne rozwi¹zanie, uwzglêdniaj¹ce ochronê œrodowiska w inwestycjach energetycznych.
Jednoczeœnie rz¹d francuski promuje europejskie produkty. W ramach francuskiego syste-
mu taryf gwarantowanych (feed-in tariffs) utrzymana zostanie zasada premiuj¹ca inwestorów
montuj¹cych mniejsze systemy fotowoltaiczne „made in EU”, którzy do dop³at za produ-
kowan¹ w nich energiê bêd¹ mogli otrzymywaæ dodatkowy, 10% bonus (Francuski... (http)).
Niemniej jednak Francja dopiero rozpoczyna inwestowanie w fotowoltaikê i nieprêdko
osi¹gnie poziom liderów europejskich w tej dziedzinie, czyli Niemiec, W³och i Czech.
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Z innych odnawialnych Ÿróde³ energii nale¿y wymieniæ najwiêksz¹ na œwiecie p³ywow¹
elektrowniê wodn¹. Elektrownia ta ma 24 turbiny wodne rewersyjne o mocy po 10 MW
ka¿da (ACCE (http)). £¹czna moc wynosi wiêc 240 MW. Elektrownia ta zbudowana jest
u ujœcia rzeki La Rance uchodz¹cej do kana³u La Manche.

Nowym pomys³em na rozwój OZE jest budowa farm wiatrowych. W perspektywie
najbli¿szych lat maj¹ powstaæ farmy o ³¹cznej mocy 3 tys. MW. Koszt ich budowy sza-
cowany jest na oko³o 10 mld euro. Natomiast do 2020 roku Francuzi chc¹ zbudowaæ morskie
farmy wiatrowe o ³¹cznej mocy 6 tys. MW (Globenergia (http)). Do tej pory nie inwesto-
wano w energetykê wiatrow¹ na wybrze¿u Francji ze wzglêdu na dba³oœæ o rozwój turystyki.

2. Produkcja energii elektrycznej w Polsce

W latach 2000–2003 produkcja energii elektrycznej utrzymywa³a siê mniej wiêcej na
sta³ym poziomie oko³o 145 TWh. Od 2003 roku produkcja ta zaczê³a jednak gwa³townie
wzrastaæ a¿ do roku 2006, gdy osi¹gnê³a lokalne maksimum wynosz¹ce 156,94 TWh.
W kolejnych latach wytwarzanie energii elektrycznej zmniejsza³o siê, g³ównie ze wzglêdu
na malej¹ce zapotrzebowanie, i w 2009 roku osi¹gnê³o wielkoœæ 151,7 TWh. Lata 2010
i 2011 charakteryzuj¹ siê znacznym wzrostem produkcji. W 2011 roku osi¹gniêto niespo-
tykan¹ dot¹d wielkoœæ 163,5 TWh. W ubieg³ym roku produkcja ponownie spad³a poni¿ej
160 TWh (rys. 4).

Analizuj¹c strukturê wytwarzania energii elektrycznej w Polsce widaæ wyraŸnie do-
minujac¹ rolê wêgla. Niemniej jednak sytuacja powoli zaczyna siê zmieniaæ. W 2000 roku
udzia³ wêgla w produkcji energii elektrycznej wynosi³ 93%. W 2005 roku zmniejszy³ siê
nieznacznie o 1%, ale ju¿ w 2010 roku, po raz pierwszy od kilkudziesiêciu lat, udzia³ ten
spad³ ponizej 90% i wyniós³ 87% (rys. 5). Spowodowane to zosta³o wzrastaj¹c¹ rol¹
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Rys. 4. Produkcja energii elektrycznej w Polsce w latach 2000–2012
�ród³o: EU Energy in figures 2012

Fig. 4. Electricity production in Poland between 2000 and 2012



odnawialnych Ÿróde³ energii (OZE) wymuszon¹ unijnymi dyrektywami. W 2000 roku
udzia³ OZE wynosi³ jedynie 2%, w 2005 roku wzrós³ do 3%, a w 2010 roku osi¹gn¹³
wielkoœæ 7%.

Plany w zakresie rozwoju energetyki odnawialnej s¹ du¿e. W przypadku ma³ej energetyki
wiatrowej prognozuje siê wzrost liczby tego typu instalacji do oko³o 600 MW w 2020 roku,
czyli prawie dziesiêciokrotnie (Wiœniewski i in. 2012). W przypadku fotowoltaiki nie
przewiduje siê znacznego zwiêkszenia mocy do 2020 roku, natomiast po 2020 roku moc
zainstalowana w tego typu Ÿród³ach powinna znacznie wzrosn¹æ do 33 MW w 2030 roku
(Pietruszko 2012). Inne Ÿród³a podaj¹ ca³kiem odmienne dane. Wed³ug Instytutu Energetyki
Odnawialnej w elektrowniach fotowoltaicznych w Polsce zainstalowanych jest 3,6 MW,
jednak na koniec 2013 roku moc zainstalowana w PV mo¿e wzrosn¹æ nawet do 24 MW (IEO
(www)). S¹ to jednak chyba zbyt optymistyczne przewidywania. Na rozwój fotowoltaiki
negatywny wp³yw mo¿e mieæ karne c³o na³o¿one na Chiny przez Uniê Europejsk¹, a Polska
fotowoltaika w 90% opiera siê na panelach chiñskich (Solary (www)). Energetyka s³o-
neczna, czysta technologicznie, nie wywo³uje protestów spo³ecznych takich jakie maj¹
miejsce przy energetyce wêglowej, j¹drowej, wiatrowej, czy wodnej, wiêc ma du¿e szanse
na rozwój w przysz³oœci.

Wed³ug obowi¹zujacej nadal polityki energetycznej Polski do 2030 roku (Polityka...
2009) oraz Programu Polskiej Energetyki J¹drowej (Program... 2010) w 2020 roku powinna
powstaæ pierwsza w Polsce elektrownia j¹drowa, a do 2030 r. powinny pracowaæ trzy bloki
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Rys. 5. Struktura produkcji energii elektrycznej w Polsce w latach 2000–2010
�ród³o: EU Energy in figures 2012

Fig. 5. Structure of electricity production in Poland in the years 2000–2010



j¹drowe o ³¹cznej mocy netto 4,5 GW. Wed³ug ostatnich informacji PGE realny termin
uruchomienia pierwszego bloku j¹drowego w Polsce to 2024 r. Wytypowano ju¿ miejsca
ewentualnych inwestycji oraz miejsca sk³adowania odpadów radioaktywnych, ale konkret-
nych decyzji nie podjêto. Obecna nadprodukcja energii elektrycznej mo¿e dawaæ wra¿enie
bezpieczeñstwa energetycznego. Nale¿y jednak pamiêtaæ o znacznej dekapitalizacji pols-
kiego sektora wytwarzania tej¿e energii (Maciejewski 2005, 2011). Bez nowych inwestycji
za kilka lat zabraknie energii elektrycznej, a inwestycje w tym sektorze trwaj¹ d³ugo. Polska
w przysz³oœci, tak jak wiêkszoœæ pañstw unijnych, bêdzie musia³a uruchomiæ elektrow-
nie j¹drowe, aby zaspokoiæ potrzeby gospodarki krajowej. Pomimo braku rudy uranowej
w kraju nie powinno byæ problemu z jej nabyciem, gdy¿ mo¿na j¹ kupiæ od wielu pro-
ducentów rozlokowanych w ró¿nych czêœciach œwiata (Ho³dyñska, Olkuski 2009).

Podsumowanie

Zarówno Francja jak i Polska maj¹ nietypow¹, w stosunku do innych pañstw, strukturê
wytwarzania energii elektrycznej. Francja opiera swój sektor elektroenergetyczny na energii
j¹drowej, natomiast Polska na wêglu. Zarówno jeden jak i drugi kraj stara siê utrzymaæ
tê strukturê pomimo protestów ekologów. O ile produkcja energii elektrycznej z wêgla
wyzwala du¿e iloœci CO2, obwiniane za tzw. efekt cieplarniany, o tyle energia j¹drowa nie
powoduje tego efektu. Niemniej jednak ekolodzy we Francji równie¿ protesuj¹ przeciwko
energetyce j¹drowej stanowi¹cej, ich zdaniem, ogromne zagro¿enie dla otoczenia. Ró¿nice
pomiêdzy naszymi krajami polegaj¹ te¿ na tym, ¿e Francja jeszcze do koñca XX wieku
wydobywa³a wêgiel w swoim kraju, ale obecnie korzysta tylko z wêgla importowanego i to
w niewielkich iloœciach. Od lat stara siê te¿ minimalizowaæ rolê wêgla w produkcji energii
i rozwijaæ swój sektor j¹drowy. Polska natomiast d¹¿y do budowy elektrowni j¹drowej
lub kilku tego typu obiektów, pozostawiaj¹c na obecnym poziomie produkcjê energii
elektrycznej z wêgla.

Pochodn¹ tak odmiennych struktur produkcji energii elektrycznej Polski i Francji s¹
ró¿nice w emisji CO2 zarówno na mieszkañca jak i na jednostkê wytwarzanej energii
elektrycznej. Z danych statystycznych GUS (GUS... 2013) wynika, ¿e obecnie w Polsce
mieszka 38,5 mln osób, natomiast z danych Institut’u national de la statistique et des études
économique (INSEE 2013) liczba ludnoœci na dzieñ 1 stycznia 2013 roku wynosi³a we
Francji 63,7 mln. Sektor energetyczny Francji emituje rocznie 357,8 mln ton CO2, natomiast
Polski 305,1 mln ton CO2, wed³ug danych za 2012 rok (IEA Key... 2013). Dokonuj¹c
stosownych obliczeñ otrzymujemy emisjê CO2 wynosz¹c¹ w Polsce 7,9 ton na mieszkañca,
a we Francji 5,6 ton na mieszkañca. Wyliczaj¹c emisjê CO2 na TWh otrzymujemy jeszcze
wiêksz¹ ró¿nicê. Polska w 2012 roku wytworzy³a 159,9 TWh energii elektrycznej, a Francja
560,5 TWh (BP ... 2013). Wyliczaj¹c wiêc jednostkow¹ emisjê w mln ton CO2 na 1 TWh
otrzymujemy dla Polski wartoœæ 1,9, a dla Francji 0,6, czyli trzykrotnie mniej. Jest to efekt
75% udzia³u energetyki j¹drowej w produkcji energii elektrycznej we Francji. Polska
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rozwijaj¹c energetykê j¹drow¹ mo¿e znacz¹co zmniejszyæ jednostkow¹ emisjê CO2 za-
równo na mieszkañca jak i na jednostkê energii elektrycznej.

Zalet¹ energetyki j¹drowej s¹ koszty eksploatacyjne. Koszt energii z budowanego we
Flamanville reaktora najnowszego typu EPR oszacowano na oko³o 75 euro za MWh,
natomiast w przypadku budowy serii 10 EPR-ów energia z nich kosztowa³aby w granicach
50-55 euro za MWh (Francuzi... (www)).

Trudno dok³adnie przewidzieæ jak bêdzie wygl¹da³ mix energetyczny w Polsce lub we
Francji za dziesiêæ lub za dwadzieœcia lat. Zespo³y opracowuj¹ce politykê energetyczn¹
kraju musz¹ braæ pod uwagê ró¿ne czynniki polityczne, gospodarcze, spo³eczne itp. Progno-
zowanie przysz³oœci jest zadaniem trudnym. Jak zauwa¿a prof. T. Pop³awski (Pop³awski
2012) b³êdy dodatnie powoduj¹ zbêdn¹ budowê bloków energetycznych, b³êdy ujemne
zmuszaj¹ do importu energii „gor¹cej”, sprzedawanej zazwyczaj po wy¿szych cenach ni¿
ceny zakupów dokonywanych z wyprzedzeniem czasowym. Zawsze nale¿y jednak uw-
zglêdniaæ uwarunkowania ekonomiczne i ekologiczne wytwarzania energii (Olkuski 2010).
Wydaje siê jednak, ¿e zarówno Francja jak i Polska utrzymaj¹ swoje tradycyjne Ÿród³a
energii, zwiêkszaj¹c tylko nieznacznie inne jej rodzaje. W przypadku Polski jest to
o tyle istotne, ¿e coraz wiêcej pañstw Unii Europejskiej zaczyna dostrzegaæ zalety wêgla,
zw³aszcza ni¿sze koszty produkcji energii elektrycznej. We W³oszech trwa dyskusja nad
zwiêkszeniem udzia³u wêgla w miksie energetycznym. Mia³oby to doprowadziæ do obni¿ki
cen energii o 10–15% i zwiêkszenie miêdzynarodowej konkurencyjnoœci w³oskiej gos-
podarki (Ciepiela 2012). Inne pañstwa – takie jak na przyk³ad Niemcy i Holandia – planuj¹
budowê nowych, b¹dŸ zamianê starych bloków spalaj¹cych paliwo ropopochodne, na bloki
wêglowe. £¹czna moc elektrowni na wêglu kamiennym ma wzrosn¹æ w tych trzech krajach
o 17,2 GW (Stala-Szlugaj 2013). W zwi¹zku z tym, pojawia siê perspektywa dalszego
funkcjonowania górnictwa wêgla kamiennego i dalsze wykorzystywanie naszego pod-
stawowego surowca energetycznego nie tylko na potrzeby krajowego rynku, ale tak¿e na
potrzeby odbiorców zagranicznych.

W œwietle powy¿szych informacji, uwzglêdniaj¹c zalety zarówno energetyki j¹drowej
jak i wêglowej, mo¿na mieæ nadziejê, ¿e Polska nie pozostanie jedynym krajem wyko-
rzystuj¹cym wêgiel do produkcji energii elektrycznej. Dekarbonizacja unijnej gospodarki
wp³ywa niekorzystnie na bezpieczeñstwo energetyczne Wspólnoty (Bednorz 2012). Gwa³-
towna zmiana struktury wytwarzania energii elektrycznej w Europie, bez znalezienia ta-
niego, ³atwo dostêpnego i bezpiecznego paliwa spowoduje poczucie zagro¿enia, a na pewno
te¿ prze³o¿y siê na wzrost cen energii.

Inwestowanie w drogie, przynajmniej w chwili obecnej, Ÿród³a energii kosztem tanich,
sprawdzonych, spowoduje coraz trudniejszy dostêp do energii elektrycznej, a w konse-
kwencji powiêkszy ubóstwo energetyczne spo³eczeñstwa, czyli spowoduje brak mo¿liwoœci
zaspokojenia podstawowych potrzeb gospodarstw domowych w zakresie niezbêdnym do
normalnego funkcjonowania (Jurdziak 2012).
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Tadeusz OLKUSKI

Analysis of electricity production in France and Poland

Abstract

This paper describes the structure of electricity production in France and Poland. It includes
a comparison of five-year periods from 2000 until 2010, and analysis of changes which occurred
in electricity generation in both countries. These countries have been chosen intentionally to contrast
their widely differing generation structures. In Poland electricity is generated mainly from coal,
whereas France relies primarily on nuclear power. In spite of the protests of environmentalists
or Germany’s gradual withdrawal of nuclear energy, France continues to invest in nuclear reactors.
A new reactor, Flamanville 3, is being constructed as an EPR unit with 1,600 MW of installed
capacity. The start of its commercial operations has been delayed due to hugely increasing costs
initially estimated at EUR 3.3 billion and currently projected to amount to EUR 8.5 billion. For years,
coal accounted for a more than 90% share of Poland’s electricity production. It currently accounts for
87%, which is still a significant figure. According to government sources, coal will remain an essential
commodity in Polish electricity production for many years to come. Both Poland and France have,
however, to introduce renewable energy sources (RES) into their energy mix, as required by EU
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regulations. France so far has been less decisive than, for example, Germany in implementing RES
into its energy mix. Wind power was even banned from French coastal areas for purposes of landscape
conservation. This situation has changed, and France continues to develop its wind potential
on the north coast. There are also solar power stations under construction in France. In Poland,
renewable energy sources account for an increasing share of electricity production as well. By 2020,
green energy in Poland will have to achieve a share of fifteen percent of total electricity production.
As of 31 December 2012, 288 concessions have been granted to build RES in Poland, including 229
to build wind power stations (Report …. 2013). The share of wind energy grew from 1.74% in 2011
to 2.53% in 2012. This is the most dynamically growing segment of renewables in Poland.

KEY WORDS: electricity, production, coal, natural gas, nuclear energy, RES




